mt Sauren
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Hallo! Ich bin Susi Seifig.

Ich werde dir immer bei

Experimenten helfen, die

mit Laugen zu tun haben.

Bekannte Laugen sind Ubrigens
Waschmittel oder Seifen. Deshalb
heiRe ich auch ,Seifig“. Meine Freunde
nennen mich auch ,Schaum®, weil ich
so schdne Seifenblasen machen kann!

Mein Name ist Samy Sauer.
Ich stehe dir bei allen

Experimenten mit Sauren

Es gibt noch viel interessantere Sachen zu
entdecken als Susis Seifen, finde ich. Alles,
was sauer ist, macht mir besonders viel
Spal’. Lass uns zusammen entdecken, was

zur Seite!

Sauren alles kdnnen und wie du sie
erkennen kannst! Ich freu mich drauf!

Ich bin der Professor. Ich erklare dir alles, was du von Susi
und Sam nicht erfahren kannst. Wenn du mit ihnen alle
Experimente gemacht hast und meine Tipps beherzigst, bist du

am Ende ein richtiger Experte im Fachgebiet der Sduren und

Laugen! Wir winschen dir viel Spaf3 mit uns!
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Sicherheit hat Vorrang!
Beim Experimentieren gibt es einige Regeln,
die du beachten musst, damit dir und den

anderen nichts passiert!

Nimm nichts in den Mund! Chemikalien sind oft
giftig und gefdhrlich! Wasch dir nach dem

Experimentieren immer griindlich die Hande!

Hantiere vorsichtig mit den Gefdfen aus Glas!

Vermeide Scherben!

Versuche, nichts zu verschiitten!
Manche Flissigkeiten kénnen deine Kleidung

oder sogar deine Haut schadigenl!

Reinige dein Versuchsmaterial hach dem

Benutzen griindlich! Denke daran, dass du es

w (@
"D ﬂ;

spdter wieder benutzen willst...

Und noch ein kleiner Hinweis:

Lies genau! Die Versuchsanweisungen sagen dir,
was du machen musst. Befolge sie gut!
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Kleiwner Steckbrief der S&urk

Eigenschaften der Sduren:

Bekannte Sduren:

Kleiner Steckbrief der Laug%@

Eigenschaften der Laugen:

Bekannte Laugen:

Katharina Lauber, 10/2008, http://vs-material.wegerer.at




Seite

Versuch: Farben zaubern mit Rotkohlsaft

o
®)
Du brauchst: Q ©
x Rotkohlsaft

x 7 Reagenzglaser

x Pipetten In diesem Versuch experimen-
. tierst du mit Rotkohlsaft, der

x L)

Zitronensaft hassliche Flecken auf deiner

X Essig Kleidung hinterlassen kann. Pass
. also auf, dass du nicht auf deine

x Leitungswasser Kleidung kleckerst!

x Kernseife

x Kaisernatron-Losung

% Waschmittel-Losung

% Sodaldsung

So geht's:

1. Fille in je eines der sieben Reagenzgldser eine Pipette
voll:
Glas 1: Zitronensaft
Glas 2: Essig
Glas 3: Leitungswasser
Glas 4: Kernseife
Glas 5: Kaisernatron-Losung
Glas 6: Waschmittel-Losung
Glas 7: Sodaldsung

2. Zu jeder Losung tropfst du nun vorsichtig mit der Pipette

einige Tropfen Rotkohlsaft, bis du eine deutliche Fdrbung
erkennst.
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Ergebnisprotokoll zum Versuch
Farben zaubern mit Rotkohlsaft

Male anl So sah es bei meinem Versuch aus:

P P

Glas1 | Glas2 | Glas 3 | Glas4 | Glas 5 | Glas 6 | Glas 7

Inhalt der Gldser:

Zitrone Wasser

In Rotténen fdarbten sich:

Gar nicht farbte sich:

In den Farbténen grin bis gelb farbten sich:

Ich fasse zusammen: Laugen farben sich mit

Rotkohlsaft immer

Séauren farben sich mit Rotkohlsaft immer

Rotkohlsaft ist ein Indikator flr Sauren und Laugen!
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Rotkohlsaft als Indikator

So ungefdhr verfarbt sich der Rotkohlsaft:

sauer neutral alkalisch

U 4 4
B BT

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Die Zahlen 1 bis 14 stehen fir den pH-Wert.
Der pH-Wert drickt aus, ob etwas sauer,
neutral oder alkalisch (seifig) ist.

Einige Beispiele fir pH-Werte:

pH-Wert O0:  Salzsdure pH-Wert 6:  Mineralwasser
pH-Wert 1: Magensdure pH-Wert 7. reines Wasser
pH-Wert 2: Zitronensaft pH-Wert 7,4: Blut

pH-Wert 3: Essig pH-Wert 10: Waschmittellosung
pH-Wert 3: Cola pH-Wert 14: Natronlauge
pH-Wert 55: Hautoberflache

Findest du zuhause Seifen, Putzmittel oder Ahnliches, auf dessen Verpackung eine
Angabe zum pH-Wert steht?

Notiere sie hier:

Findest du auch diese Gefahrsymbole? Wenn ja, wo?
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Versuch: Indikatorpapier selbst gemacht

77 Du brauchst:

% Filterpapier

x  Rotkohlsaft

x  Schere

% Marmeladengldser

So geht's:
1. 3< Schneide das Filterpapier in Streifen.

2. Tauche die Streifen in den Rotkohlsaft und lasse sie dann
trocknen (auf der Fensterbank z. B.).

3. Verpacke die trockenen Streifen luftdicht in einem
Marmeladenglas.

9

Jetzt ist dein
Indikatorpapier fertig.
Probiere es doch einmal mit
einer Sdure oder einer Lauge
aus!

Katharina Lauber, 10/2008, http://vs-material.wegerer.at




Seite

Rotkohlsaft verfarbt Fliissigkeiten

Susi und Sam haben beim Experimentieren Rotkohlsaft lber
diesen Text verschittet.
Hilfst du ihnen, die richtigen Worter einzusetzen?

Manche Sduren und Laugen sind ganz schén

Du darfst also nicht einfach probieren, ob etwas sauer

schmeckt, um herauszufinden, ob es eine ist.

Deshalb haben wir eine neue Methode kennen gelernt,

Sduren und Laugen zu bestimmen: mit

Unser Indikator war . Wenn man ihn zu

einer Flussigkeit tropft, verfdrbt sich die Mischung. An der
kann man erkennen, ob die Flissigkeit eine

Sdure oder eine Lauge ist.

Laugen verfdrben sich und Sduren

verfdrben sich

“e Der Professor hat in seinem Chemiebuch Begriffe
ﬁ;-—i gefunden, die zum Thema Sduren und Laugen
. gehoren. Sie passen in den Text, weif er:

= Farbe = gefahrlich = grun bis gelb
= Indikatoren = rot = Rotkohlsaft
= Saure
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Versuch: Zucker und Sauren

Du brauchst:

2 Gldaser
Rotkohlsaft
Zucker
Zitronensaft
Pipette
Teeloffel

X X X X X X

So geht's:

1. Fiille in Glas 1 und Glas 2 jeweils eine volle Pipette mit
Zitronensaft.

2.In beide Gldser gibst du nun vorsichtig einige Tropfen
Rotkohlsaft, bis die Lésung deutlich rot wird.

3. Anschliefend gibst du in Glas 2 einen halben Teeloffel
Zucker und rihrst kurz um.

4. Vergleiche die Fdrbung in den beiden Gldsern. Beobachte,
ob sich die Farbung verdndert!
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Versuch: Neutralisation von Sduren

Du brauchst:

X ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ X

5 Reagenzglaser Sei vorsichtig mit

|
Er kann Flecken 3 )

Zuckerl osung verursachen!
Kaisernatron-Losung
Leistungswasser
Zitronensaft
Pipette

Teeloffel

So geht's:

1.

Fille die Reagenzgldser mit je einer vollen Pipette mit...
Glas 1: Zuckerlosung

Glas 2: Kaisernatron-Ldsung

Glas 3: Zitronensaft

Glas 4: Zitronensaft und Zuckerlésung

Glas 5: Zitronensaft

. Gib nun in alle Gldaser ein paar Tropfen Rotkohlsaft, bis du

eine deutliche Farbung siehst.

. Beobachte genau, was passiert, wenn du in Glas 5 einige

Tropfen Kaisernatron-Losung gibst!
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Neutralisation von Sauren

Eine S&ure zu neutralisieren heif3t:

Die Flussigkeit ist nicht mehr ,sauer®. Sie farbt das
Indikatorpapier nicht mehr rot. Sie ist aber auch keine
Lauge, sondern etwas dazwischen, so wie Wasser: Die

Flassigkeit ist ,neutral®!

Zeichne die Fdrbungen ein:

- T - - —

U Glas1l| U Glas2| U Glas3| U Glas4| U Glas b

Zuckerlésung Zitronensatft

Du hast die Zitronensdure mit Kaisernatron neutralisiert.
Die Kaisernatron-Losung ist eine

Kannst du eine Sdure mit Zucker neutralisieren? Kreuze an!

O Ja. Die Flissigkeit schmeckt nicht mehr sauer und ist
deshalb keine Sdure mehr.

O Nein. Obwohl die Flissigkeit jetzt siflich schmeckf, ist
sie noch eine Sdure. Sie fdarbt Indikatorpapier rot.

Womit kannst du also eine Sdure neutralisieren?
O mit einer anderen Sdure
O mit Zucker

O mit einer Lauge

Merke dir also gut:
Eine Saure kann mit einer neutralisiert werden.

Genauso kannst du Laugen mit einer neutralisieren.
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Versuch: Siges oder Saures?

Du brauchst:

X ¥ X X X X

Was ist hier
wohl noch drin
auBer Zucker?

2 Glaser
Indikatorpapier
Weingummi
Lutscher
Wasser

Pipette

So geht's:

1.

Gib in Glas 1 zwei bis drei Weingummis und fiille ein wenig
Wasser dazu, bis sie bedeckt sind.

.In Glas 2 gibst du den Lutscher und ebenfalls etwas

Wasser.

. Lass die beiden Gldser 5 Minuten lang stehen und rithre ab

und zu gut um.

. Gib jetzt einige Tropfen von Glas 1 auf das Indikator-

papier und beobachte, wie es sich verfdrbt. Gib dann
Tropfen aus Glas 2 auf ein Indikatorpapier und beobachte
die Verfdrbung
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Sauren ir Lebensmittelr und Zuhause

Du kennst inzwischen schon mehrere Sduren, denen du fast
tdglich begegnest: Zitrone, Essig und Sduren in SiBigkeiten.
Worin findest du noch Sduren? Schreibe Vermutungen auf

und uberprife sie mit Indikatorpapier!

Sduren finden sich zuhause in

O Obst O Gemiise

O Brot O Hygieneartikeln
O Putzmitteln O Milchprodukten
O Getrdnken O

O SiiBigkeiten O
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Versuch: Eierschale aufgepasstt

Du brauchst:

x ein Glas
x Essig
x ein rohes Ei

So geht's:

1. Lege das Ei vorsichtig in das Glas. Fiille es dann mit Essig
auf, bis das Ei bedeckt ist.

2. Warte nun zwei Tage und schau hin und wieder nach dem
Ei.

3. Beobachte genau, was passiert!

Versuch: Ein ganz anderer Rostentferner

Du brauchst: Womit entfernt man
Rost?

x ein kleines Glas Schaue zuhause nach
. und lies die Zutaten
x Zitronensaft der Rostentferner!

x ein rostiger Nagel

So geht's:

1. Lege den rostigen Nagel in das Glas und fiille Zitronensaft
in das Glas, bis nur noch der Nagelkopf heraus schaut.
2. Beobachte, was passiert!
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Sauren als Eierschaler und Rostléser

Du hast zwei Versuche gemacht, die dir eine
besondere Eigenschaft von Sduren zeigen:
Eine Eierschale wurde aufgelost und der Rost
von einem Nagel entfernt,

Ich will dir bei der Erkldrung helfen:

Was hast du beobachten konnen?
Versuch 1 (Eierschale):

Versuch 2 (Rost):

Eine weitere Eigenschaft von Sduren ist also:
Sduren greifen und an.

Diese Wirkung von Sduren kennst du aus deinem Kérper!
(Uberlege doch einmal, warum du nach jedem Essen deine Zdhne putzen sollst...)
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Versuch: Zersetzen Sauren Metalle?

Du brauchst:

x zwei Glaser

x Haushaltsessig

x Zitronensaft

% Anspitzerkorper aus Magnesium

So geht's:
1. Fiille ein Glas mit Essig, das andere mit Zitronensaft.

2. Gib in beide Gldser einen Anspitzer. Beobachte, was
passiert!

Seltsam! Zuvor hat die Sdure nur den Rost
zersetztl

Und in diesem Versuch lost sich das Metall
auf! Woran kann das liegen?

Versuche herauszufinden, was der
Anspitzer und der Nagel gemeinsam
haben!
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Auswertung der letzten Versuche

Im einen Versuch hat sich der Rost an dem Nagel
zersetzt, in diesem Versuch wurde das Metall des
Anspitzers zersetzt.

Merke dir also: Sduren greifen Metalle an.

Nur manche Metalle, wie Gold und Silber, sind nicht
durch Sduren zersetzbar.

Mit dem Wissen aus den letzten Versuchen
kennst du jetzt noch mehr Eigenschaften von
Sduren als zuvor.

Wadbhle aus:

O Sduren schmecken sauer.

O Sduren lésen Kalk auf.

[0 Sduren greifen die Haut an.

O Sduren fiihlen sich seifig an.

O Sduren riechen siBlich.

O Sduren greifen fast alle Metalle an.
O Sduren kénnen Rost nicht losen.

O Sduren zersetzen alle Metalle.

0 Sduren kénnen Laugen neutralisieren.
O Sduren kénnen Wasser neutralisieren.

O Sduren fdarben Rotkohlsaft rot.
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Versuch: Was verspritzen Ameisen???

Du brauchst:

x Indikatorpapier
x |ebende Ameisen

So geht's:

1. Lasse die Ameisen uber das Indikatorpapier laufen oder
lege das Papier auf einen Ameisenhaufen.

2. Beobachte, wie sich das Papier verfarbt!

Erinnere dich daran, was du Uber die
Verfarbung des Indikatorpapiers weilt und
beantworte die Frage:

Verspritzen Ameisen Saure oder Lauge?

0 Sdure O Lauge
Was passiert, wenn eine Ameise deine Haut berihrt und

dabei ihre Flissigkeit verspritzt?

Woran liegt das? Bedenke, welchen pH-Wert deine Haut und

welchen die Ameisenflissigkeit hat!
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Eiex, Rost und Metall mogen Sauren michtt

Susi und Sam haben aus Versehen ihren Frihstiickssaft lber ihren
Unterlagen verschiittet.

Du kennst aber sicher die verloren gegangenen Wérter und hilfst den
beiden?

Ein rostiger Nagel wurde in ein Glas mit Zitronensaft gelegt.

Der Zitronensaft enthalt . Diese zersetzt
den , hicht aber den
AuBerdem verfdrbte sich der brdunlich-

dunkelgelb, weil sich der rotbraune Rost im Zitronensaf+

hat.
Die Eierschale, die in gelegt wurde, loste sich auch
auf. Eierschalen bestehen aus . Dieser wird von

schnell angegriffen und zersetzt.
Anders als der Nagel aus |oste sich der Anspitzer aus
in Essig oder Zitronensdure auf. Das liegt daran,
dass Magnesium ein Metall ist. werden

voh Sduren zersetzt.

= Fast alle Metalle = Eisen = Essig = gelost = Kalk = Magnesium
= Nagel = Rost = Séuren = Zitronensaft = Zitronensaure
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Sauren in dex Natur - Das Beispiel ,Saurer Regen"

Wie entsteht Saurer Regen?

Durch Kraftwerke, Fabriken, Autos oder Flugzeuge entstehen
Abgase. Diese Abgase enthalten chemische Stoffe wie
Schwefeldioxid oder Stickstoffoxid. Sie gelangen in die Atmosphdre
und werden dort in Sduren wie Schwefelsdure umgewandelt.

Die Sduren verbinden sich nun mit dem Wasser in der Atmosphdre
und fallen mit dem Regen auf die Erde. Man nennt diesen Regen

deshalb auch ,Sauren Regen".

Was bewirkt der Saure Regen in der Natur?

Durch den Sauren Regen gelangt zu viel Sdure in die Natur. Es kommt
zu schddlichen Folgen fiir Gewdsser, Boden und Bdume.

Die Bdume sind vom Sauren Regen besonders betroffen. Sie nehmen
die Sdure nicht nur iber den Boden auf. Der Saure Regen setzt sich
zusdtzlich auf ihren Bldttern ab und verdtzt sie. Dies schwdcht die
Bdume. Sie konnen sich nicht mehr so gut vor Kdlte, Trockenheit oder
Schddlingen schiitzen. Das kann schliefllich dazu fiihren, dass die
Bdume ihre Blatter abwerfen und ein ganzer Wald stirbt.

Die Schadden, die der Saure Regen an den Pflanzen verursacht, haben
natirlich auch Folgen fiir die Tierwelt und uns Menschen. Denn wir
brauchen eine gesunde Pflanzenwelt fir unsere Erndhrung und unser
Wohlbefinden.

Nicht nur in der Natur kann der Saure Regen Schaden anrichten. So
beschleunigt er an Hdusern und anderen Bauwerken die Verwitterung.
Dies erkennt man besonders gut an alten Gebduden wie zum Beispiel

an Kirchen.
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Sauren in dex Natur - Das Beispiel ,Saurer Regen"

o

©O susi und Sam haben mit dem Textblatt ihre

verschitteten Sduren und Laugen aufgewischt.
Einige Worte konnten sie danach nicht mehr lesen.
Damit der Professor das nicht merkt, haben sie sich einfach

irgendwelche Worte ausgedacht und sie eingesetzt.

Wie entsteht Saurer Regen?

Durch Kraftwerke, Fabriken, Autos oder Fahrrdder entstehen

Parfims. Diese Abgase enthalten chemische Stoffe wie

Schwefeldioxid oder Stickstoffoxid. Sie gelangen in die Atmosphdre

und werden dort in Laugen wie Schwefelsaure umgewandelt.

Die Sduren verbinden sich nun mit dem Wasser in der Badewanne und

fallen mit dem Sonnenschein auf die Erde. Man nennt diesen Regen

deshalb auch ,SiiBen Regen".

— Finde die Fehler! Streiche die falschen Worte durch und setze die

richtigen Worte einl
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Was bewirkt der Saure Regen in der Natur?

Durch den Sauren Regen gelangt zu viel Sdure in die Kiiche. Es kommt

zu schadlichen Folgen fiir Schwimmbdder, Boden und Bdume.

Die Zdune sind vom Sauren Regen besonders betroffen. Sie nehmen

die Lauge nicht nur iber den Boden auf. Der SiiBe Regen setzt sich

zusdatzlich auf ihren Armen ab und verdtzt sie. Dies schwdcht die

Bdume. Sie kénnen sich nicht mehr so gut vor Kadlte, Trockenheit oder

Luftballons schiitzen. Das kann schlieflich dazu fiihren, dass die

Bdume ihre Blatter verbrennen und ein ganzer Wald lacht.

Die Schadden, die der Saure Regen an den Pflanzen verursacht, haben

natiirlich auch Folgen fiir die Tierwelt und uns Giraffen.

Nicht nur in der Natur kann der Saure Luftzug Schaden anrichten.

So verhindert er an Bauwerken die Verwitterung. Dies erkennt man

besonders gut an alten Gebduden wie zum Beispiel an Glashdusern.
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Farben zaubern mit Rotkohlsaft

probieren, ob efwas sauer schmeckt, um

herauszufinden, ob es eine Sdure ist. Deshalb

haben wir eine neue Methode kennen gelernt, Sduren und
Laugen zu bestimmen: mit einem Indikator.

Unser Indikator war Rotkohlsaft. Wenn man ihn zu einer
Flissigkeit tropft, verfdarbt sich die Mischung.

An der Farbe kann man erkennen, ob die Flissigkeit eine
Sdure oder eine Lauge ist: Laugen verfdrben sich grin bis

gelb und Sduren verfarben sich rot.

Mit diesen Informationen vom Professor kannst du dir die Experimente

mit dem Rotkohlsaft erklaren:

Zitronensaft und Essig sind O Sduren.
O Laugen.

Soda, Waschmittel, Kernseife und Natron ergeben mit
Wasser eine 0O Sdure.
O Lauge.

Wasser ist weder Sdure noch Lauge. Es ist neutral.

In vielen SiBigkeiten befinden sich zahnschadigende
O Sduren.
O Laugen.

Du hast viel iiber Chemie in unserem Alltag gelernt! Wenn du méchtest, priife

doch zuhause mit eigenem Rotkohlsaft, worin sich Sduren verstecken!
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Gerdte fir Chemie

|

1 2 3
1=
2 =
3=
Die stehen im
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